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.10.	OMVANG
.12.	De werken omvatten:
-	De levering en plaatsing van een “nat” vloerverwarmingssysteem van het type Thermoduct Eco, met inbegrip van:
-	geprofileerde isolatieplaten Eco-Classic,
-	een polyethyleen randisolatie,
-	Thermoduct PEX-a leidingen voor vloerverwarming,
-	de nodige bevestigingsmiddelen en plaatsingsaccessoires.
#-	voegdoorgangshulzen.
-	…
.13.	Tevens in deze post inbegrepen:
-	Het voorleggen van een warmteverliesberekening en een verlegplan.
#-	Het uitvoeren van de dekvloer of bovenchape.
-	…
.14.	Niet in deze post inbegrepen:
-	De verdelingscollectoren uit messing,
Zie onder 
40.B7.10.¦442.24.	Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., verdelingscollector, ontzinkingsbestendig messing
-	De collectorkasten in gelakte plaatstaal,
Zie onder 
40.B7.20.¦422.8-.	Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., collectorkasten, gelakt plaatstaal
#-	Een kamerthermostaat per lokaal.
Zie onder …
…
.15.	Toepassing:
…
.16.	Belangrijke opmerking:
…
[bookmark: _Toc170618819][bookmark: _Toc170795944][bookmark: _Toc192388184]
[bookmark: _Toc220988083][bookmark: _Toc220988109]40.B1.10.¦733.12.611.¦01	Vloerverwarmingsinstallaties/C.V., systemen type A volgens NBN EN 1264-1:1997, PE-Xa op profielplaten  23-09-08  THERMODUCT
(56.7) Aa
[bookmark: _Toc129763019][bookmark: _Toc148430671][bookmark: _Toc170795946][bookmark: _Toc192388186]
[bookmark: _Toc220988084][bookmark: _Toc220988110]Volgnr.  1
[bookmark: _Toc220988085]Thermoduct Eco systeem - Vloerverwarmingsysteem voor natte plaatsing met geprofileerde isolatieplaat
[bookmark: _Toc129756588][bookmark: _Toc148431172][bookmark: _Toc170618821][bookmark: _Toc220988111]#P1	Thermoduct PEX-a leidingen voor vloerverwarming [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[m²]
[bookmark: _Toc129756589][bookmark: _Toc148431173][bookmark: _Toc170618822][bookmark: _Toc220988112]#P1	Thermoduct PEX-a leidingen voor vloerverwarming [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[m]
[bookmark: _Toc220988113]#P2	[plaatsingswijze: natte plaatsing met geprofileerde isolatieplaat]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988114]#P3	Eco-classic Geprofileerde isolatieplaat [EPS 150] [type: noppenplaat met dampscherm] [dikte: 30 mm / 60 mm / … mm]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988115]#P4	Stroken randisolatie [PS] [dikte: min 4 mm / 10 mm]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988116]#P5	Plaatsingstoebehoren voor buizen [type]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988117]#P6	Voegdoorgangshulzen [HDPE] [DN 25] [lengte: 40 cm] [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[st]
[bookmark: _Toc138228690][bookmark: _Toc138228713][bookmark: _Toc189559404][bookmark: _Toc189559442][bookmark: _Toc191197141][bookmark: _Toc191197154][bookmark: _Toc192388188][bookmark: _Toc148431182][bookmark: _Toc170618831]
.20.	MEETCODE
.21.	Aard van de overeenkomst:
.21.20.	Pro memorie. [PM]
.21.40.	Forfaitaire hoeveelheid. [FH]
.22.	Meetcode:
.22.10.	Meeteenheid:
.22.11.	Nihil. [1]
.22.12.	Geometrische eenheden:
.22.12.12.	Per m. [m]
.22.12.22.	Per m². [m²]
.22.16.	Statistische eenheden:
.22.16.10.	Per stuk. [st]
.22.20.	Opmetingscode:
●	Pro memorie.
	Plaatsingstoebehoren voor buizen
	Geprofileerde isolatieplaat
	Randisolatie
●	Per m [lopende meter buizen van zelfde type, aard, vorm of diameter].
	#PE-Xa-verwarmingsbuizen
●	Per m² [van dezelfde type, aard, vorm of dikte].
	#PE-Xa-verwarmingsbuizen
●	Per stuk, [per gelijksoortige componenten].
	Voegdoorgangshulzen [van zelfde type, aard vorm of diameter].
.30.	MATERIALEN
.30.	Algemene basisreferenties:
.30.10.	Belangrijke opmerking:
De gebruikte materialen mogen geen negatieve invloed hebben op de goede en rendabele werking van de verwarmingsinstallatie of elke component ervan.
De keuze inzake materialen heeft tot gevolg dat de aannemer de volledige verantwoordelijkheid draagt voor het tracé en bevestigingen inzake de vormveranderingen die tot stand kunnen komen in de leidingen tengevolge van de temperatuursverschillen.
[bookmark: _Toc128825048][bookmark: _Toc177276048].31.	Kenmerken of eigenschappen v/h. systeem:
.31.10.	Systeembeschrijving:
Het systeem bestaat uit onder druk vernette polyethyleenbuizen op een vloerisolatie uit noppenplaten voorzien van een dampscherm tegen opstijgende vocht. Deze dampschermfolie loop ononderbroken door op de tanden-groefbevestiging van deze systeemplaat. Door de ronde vorm van de bevestigingsnoppen wordt niet enkel de “knik” uitgesloten maar is ook de noodzaak voor het toevoegen van clipsen op de langsleidingen overbodig.
De vloerverwarmingsbuizen worden volgens een uitgetekende verlegplan gemonteerd.
.31.20.	Basiskenmerken:
#1.31.21.	[fabrikant]
-	Leverancier:	Thermoduct N.V.
-	Handelsmerk en type:	Thermoduct Eco systeem
#2.31.22.	[neutraal]
-	Plaatsingswijze:	natte plaatsing met geprofileerde isolatieplaat
…
[bookmark: _Toc128825050][bookmark: _Toc177276050].32.	Kenmerken of eigenschappen v/d. componenten:
.32.10.	Componentbeschrijving:
Het Thermoduct-systeem bestaat uit de volgende basiscomponenten:
-	Geprofileerde isolatielaag uit noppenplaten.
-	Een randisolatie.
-	De vloerverwarmingsbuizen.
#-	En waar nodig voegdoorgangshulzen.
.32.20.	Basiskenmerken:
Deze basisonderdelen hebben de volgende kenmerken:
.32.21.	Kenmerken of eigenschappen v/d geprofileerde isolatieplaat:
-	Handelsmerk:	Eco-Classic
-	Type:	systeemplaat met bevestigingsnoppen, dampfolie en tanden-groefbevestiging
-	Grondstof:	#CFK-vrij polystyreen EPS 150 volgens NBN EN 13163:2005
#…
>NBN EN 13163:2001 - R - FR,EN - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van geëxpandeerd polystyreenschuim (EPS) - Specificatie (+ AC:2005) = EN 13163:2001 [1e uitg.] [ICS: 91.100.60]
>NBN EN 13163:2001/AC:2005: - R - FR,EN - Materialen voor de warmte-isolatie van gebouwen - Fabrieksmatig vervaardigde producten van geëxpandeerd polystyreenschuim (EPS) - Specificatie = EN 13163:2001/AC:2005 [1e uitg.] [ICS: 91.100.60]
-	Nominale dikte:	30 mm
-	Totale dikte incl. noppen:	52 mm
-	Totale isolatiedikte:	#30 mm
#60 mm
#… mm
Pro memorie:
	Bij niet verwarmde lokalen wordt er gewerkt met isolatieplaten van 6 cm, boven verwarmde lokalen is een isolatiedikte van 3 cm voldoende.
-	Plaatafmetingen:	1030 mm x 530 mm
-	Nuttige oppervlakte:	1000 mm x 500 mm
-	Gemiddelde volumemassa [dichtheid]:	23 à 25 kg/m³
-	Kleur:	oranje RAL 2004
-	Max. belasting:	15 kN/m²
-	Brandweerstand DIN 4102-14:1990:	B2
>DIN 4102-14:1990 - DE,EN - Fire behaviour of building materials and elements; determination of the burning behaviour of floor covering systems using a radiant heat source
-	Thermische weerstand:	0,75 m²K/W
.32.22.	Kenmerken of eigenschappen v/d randisolatie:
-	Grondstof:	polystyreen
-	Hoogte:	150 mm
-	Dikte:	#minimum 4 mm
#10 mm
[bookmark: _Toc128825058][bookmark: _Toc192411403].32.23.	Kenmerken of eigenschappen van de leidingen:
-	Omschrijving:	onder druk vernette polyethyleenbuizen, vervaardigd volgens DIN 16892:2000 met sperlaag tegen zuurstofdiffusie volgens DIN 4726:2000
>DIN 16892:2000 - DE,EN - Crosslinked polyethylene (PE-X) pipes - General requirements, testing
>DIN 16892 Berichtigung 1:2001 - DE,EN - Corrigendum to DIN 16892:2000-07
>DIN 4726:2000 - DE - Warm water floor heating systems and radiator pipe connecting - Piping of plastic materials
-	Diameter:	17/2, 18/2, 20/2, overeenstemmend verwarmingsstudie
-	Rollengtes:	120, 200 of 240 m
-	Dichtheid:	0,93 g/cm³
-	Kleur:	rood of gebroken wit
-	Lineaire uitzettingscoëfficiënt 20 °C:	1,4 10-4 K-1
-	Lineaire uitzettingscoëfficiënt 100 °C:	2,0 10-4 K-1
-	Elasticiteitsmodulus:	600 N/mm
-	Buisruwheid k:	0,007 mm
-	Toegestane werkingsdruk bij 20°C:	15 bar
-	Toegestane werkingsdruk bij 90°C: 	6 bar
-	Warmtegeleidingsvermogen:	0,35 W/mK
-	Temperatuursbereik:	- 120°C tot + 110°C
-	Toegestane temperatuurpiek (kort):	+ 135°C.
-	O2 doorlatendheid bij 40°C:	< 0,1 mg/l x d
#.34.	Algemene kenmerken of eigenschappen v/d. secundaire materialen: [dekvloer]
.34.10.	Beschrijving:
De dekvloer wordt uitgevoerd met een mortel waaraan een middel is toegevoegd dat de isolerende werking ervan vermindert.
.34.20.	Basiskenmerken:
#1.34.21.	[fabrikant] [toevoegmiddel]
-	Leverancier:	Thermoduct N.V.
-	Merknaam toevoegmiddel:	Thermoline
#2.34.22.	[neutraal]
-	Mengselverhouding cement/zand:	toeslag = 1deel cement + 4 tot 5 delen zand
-	Water/cement verhouding:	0,5 l water/ 1 l cement
-	Gebruiksconcentratie toevoegmiddel:	bij toevoeging aan het aanmaakwater 1/200 l water goed mengen (0,5%). Indien vloeibare toevoegmiddelen gebruikt worden, bij voorkeur de concentratie verhogen om de geringere waterbehoefte te compenseren; beperken tot een maximum van 1 %. Bij toediening aan de cement: 0,5l / zak cement.
.35.	Algemene kenmerken of eigenschappen v/d. andere componenten:
.35.20.	Basiskenmerken:
#.35.21.	Kenmerken of eigenschappen v/d voegdoorgangshulzen:
-	Materiaal:	HDPE
-	Buitendiameter:	DN 25
-	Lengte:	40 cm
…
#.35.22.	Kenmerken of eigenschappen v/d plaatsingstoebehoren voor buizen:
…
.40.	UITVOERING
.41.	Basisreferenties:
.41.10.	Belangrijke opmerking:
De werken worden uitgevoerd door een aannemer gespecialiseerd in loodgieterij, sanitaire werken en/of verwarmingsinstallaties.
Het tracé van alle leidingen wordt bepaald door de aannemer en vooraf tijdig ter goedkeuring voorgelegd aan de architect.
De toebehoren en gereedschappen voor de bewerking van de buizen en de koppeling komen van dezelfde leverancier Thermoduct als de buizen en de koppelingen, of dragen zijn goedkeuring.
.44.	Plaatsingswijze:
.44.20.	Montage:
…
#.44.30.	Uitvoering dekvloer:
De mortel wordt goed vochtig in een betonmolen verwerkt.
.44.40.	Voorzorgsmaatregelen:
Alle muren, kolommen, trappen deuropeningen e.a., welke in contact komen met de chape of de dekvloer, worden voorzien van ononderbroken stroken randisolatie.
Voegdoorgangshulzen dienen geplaatst te worden op alle plaatsen waar de vloerverwarmingsbuizen de uitzettingsvoegen snijden. Ze laten toe dat de buis op die plaatsen spanningsvrij tussen de verschillende zones kan worden geplaatst.
.50.	COORDINATIE
.52.	Voor uitvoering:
.52.10.	Voorafgaande informatie:
#De aannemer vraagt inlichtingen bij de watermaatschappij betreffende de druk op de laagste plaats van het watervoorzieningsnet, de fysisch-chemische samenstelling van het water en de materialen waarvan het gebruik wordt verboden om reden van die samenstelling.
#De aannemer krijgt van de architect alle gegevens betreffende de druk op de laagste plaats van het watervoorzieningsnet, de fysisch-chemische samenstelling van het water en de materialen waarvan het gebruik wordt verboden om reden van die samenstelling.
.53.	Tijdens uitvoering:
.53.30.	Bijzondere aandacht:
Alle nodige voorzieningen dienen genomen te worden om waterterugslag te vermijden.
Leidingen die in ruimten worden geplaatst waar geen verwarming vereist is, of die enkel tot op vorstvrije temperatuur verwarmd worden, moeten voorzien worden van een thermische leidingisolatie.
Op alle plaatsen waar de vloerverwarmingsbuizen uitzettingsvoegen snijden worden voegdoorgangsbuizen (-hulzen) voorzien.
.55.	Met andere posten:
Deze post is te coördineren met de volgende artikels:
.55.10.	Deel 1 - Ruwbouw:
-	…
.55.40.	Deel 4 - Speciale technieken - verwarming & SWW, ventilatie, HVAC…
.55.40.--	LOT 40 - CENTRALE VERWARMING - INDIVIDUELE INSTALLATIES
40.B0.--. - C.V. - VLOERVERWARMING
40.B7.00. - VERDELINGSCOLLECTOREN EN DIVERSE HULPSTUKKEN
40.B7.10. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., verdelingscollectoren, alg.
40.B7.80. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., collectorkasten, alg.
40.B8.00. - VERDELINGSCOLLECTOREN EN DIVERSE HULPSTUKKEN
40.B8.10. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., regelapparaturen / alg.
40.B8.20. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., meet- / regelingstoebehoren / alg.
-	…
.55.80.	Deel 8 - Afwerkingen:
-	…
.60.	CONTROLE- EN KEURINGSASPECTEN
.61.	Voor levering:
.61.10.	Voor te leggen documenten:
De leverancier van het vloerverwarmingssysteem zal een warmteverliesberekening en een verlegplan op schaal 1/50 voorleggen aan #de architect#het studiebureau#de ontwerper#…#. Het verlegplan vermeldt de te gebruiken systeemplaten, alsook het te voorzien verlegpatroon en verlegafstanden, de diameter van en de afstand tussen de polyethyleenleidingen om aan de warmtebehoefte per ruimte te voldoen. Op het verlegplan worden ook de eventuele uitzettingsvoegen getekend.
De aannemer vloerverwarming legt een tabel voor die het vermogen, de lengte, het debiet en het drukverlies van elke kring omvat. Bij de uitvoering mag nooit worden afgeweken van het goedgekeurde verlegplan zonder schriftelijke toestemming van de opdrachtgever of diens afgevaardigde.
.63.	Voor uitvoering:
.63.10.	Gebreken die afkeuring tot gevolg hebben:
Alle buizen die beschadigd worden, zowel tijdens het lossen als tijdens de plaatsing worden vervangen.
.65.	Na uitvoering:
.65.30.	Proeven ter plaatse:
De oplevering van de leidingen gebeurt pas na uitvoering van volgende drukproef:
-	Na plaatsing worden alle vloerverwarmingskringen gedurende 36 uur onder een druk van 6 kg/cm geplaatst. Pas als deze test uitwijst dat er geen drukverliezen optreden mag de eindlaag worden aangebracht.
.65.60.	Definitieve oplevering:
.65.61.	Definitieve technische oplevering:
Bij een buitentemperatuur van -10°C mag de oppervlaktetemperatuur van de vloer in de verblijfszones niet boven 28°C stijgen. In de sanitaire ruimtes en randzones mag deze temperatuur evenwel gecontroleerd tot maximaal 33°C oplopen.
De leverancier levert een 10-jarige systeemgarantie af die de installateur verzekert tegen materiële en gevolgschade tot een bedrag van 1 250 000 euro per schadegeval. 
Pro Memorie: 
	Voor het verkrijgen van deze “systeemgarantie” dienen alle componenten door dezelfde Belgische fabrikant geleverd te worden.


[bookmark: _Toc220988086][bookmark: _Toc220988118]40.B1.10.	Vloerverwarmingsinstallaties/C.V., systemen type A volgens NBN EN 1264-1:1997, alg.  29-01-09  THERMODUCT
(56.7) Aa

.10.	OMVANG
.12.	De werken omvatten:
-	De levering en plaatsing van een “nat” vloerverwarmingssysteem van het type Thermoduct Profi, met inbegrip van:
-	vlakke isolatieplaten,
-	een polyethyleen randisolatie,
-	een dampscherm uit PE-folie,
-	Thermoduct PEX-a leidingen voor vloerverwarming,
-	de nodige bevestigingsmiddelen en plaatsingsaccessoires.
#-	voegdoorgangshulzen.
-	…
.13.	Tevens in deze post inbegrepen:
-	Het voorleggen van een warmteverliesberekening en een verlegplan.
#-	Het uitvoeren van de dekvloer of bovenchape.
-	…
.14.	Niet in deze post inbegrepen:
-	De verdelingscollectoren uit messing,
Zie onder 
40.B7.10.¦442.24.	Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., verdelingscollector, ontzinkingsbestendig messing
-	De collectorkasten in gelakte plaatstaal,
Zie onder 
40.B7.20.¦422.8-.	Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., collectorkasten, gelakt plaatstaal
#-	Een kamerthermostaat per lokaal.
Zie onder …
…
.15.	Toepassing:
…
.16.	Belangrijke opmerking:
…

[bookmark: _Toc220988087][bookmark: _Toc220988119]40.B1.10.¦733.12.611.¦02	Vloerverwarmingsinstallaties/C.V., systemen type A volgens NBN EN 1264-1:1997, PE-Xa op vlakke platen  29-01-09  THERMODUCT
(56.7) Aa

[bookmark: _Toc220988088][bookmark: _Toc220988120]Volgnr.  2
[bookmark: _Toc220988089]Thermoduct Profi systeem - Vloerverwarmingsysteem voor natte plaatsing met systeemprofielen en prikklemmen
[bookmark: _Toc220988121]#P1	Thermoduct PEX-a leidingen voor vloerverwarming [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[m²]
[bookmark: _Toc220988122]#P1	Thermoduct PEX-a leidingen voor vloerverwarming [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[m]
[bookmark: _Toc220988123]#P2	[plaatsingswijze: natte plaatsing met systeemprofielen en prikklemmen]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988124]#P3	Vlakke isolatieplaat [PUR] [type] [dikte: 20 mm / 40 mm / … mm]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988125]#P4	Stroken randisolatie [PS] [dikte: min 4 mm / 10 mm]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988126]#P5	PE-onderfolie [dikte: 0,2 mm] [volumegewicht: 0,92 - 0,93 kg/dm³]	FH	[m²]
[bookmark: _Toc220988127]#P6	Thermoduct Systeemprofielen [type: montage U-profielen]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988128]#P7	Thermoduct Prikklemmen	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988129]#P8	Plaatsingstoebehoren voor buizen	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988130]#P9	Voegdoorgangshulzen [HDPE] [DN 25] [lengte: 40 cm] [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[st]

.20.	MEETCODE
.21.	Aard van de overeenkomst:
.21.20.	Pro memorie. [PM]
.21.40.	Forfaitaire hoeveelheid. [FH]
.22.	Meetcode:
.22.10.	Meeteenheid:
.22.11.	Nihil. [1]
.22.12.	Geometrische eenheden:
.22.12.12.	Per m. [m]
.22.12.22.	Per m². [m²]
.22.16.	Statistische eenheden:
.22.16.10.	Per stuk. [st]
.22.20.	Opmetingscode:
●	Pro memorie.
	Vlakke isolatieplaat
	Systeemprofielen
	Prikklemmen
	Randisolatie
	Diverse anndere plaatsingstoebehoren voor buizen
●	Per m [lopende meter buizen van zelfde type, aard vorm of diameter].
	#PE-Xa-verwarmingsbuizen
●	Per m² [van dezelfde type, aard, vorm of dikte].
	#PE-Xa-verwarmingsbuizen
	Dampscherm uit PE-onderfolie
●	Per stuk, [per gelijksoortige componenten].
	Voegdoorgangshulzen [van zelfde type, aard vorm of diameter].
.30.	MATERIALEN
.30.	Algemene basisreferenties:
.30.10.	Belangrijke opmerking:
De gebruikte materialen mogen geen negatieve invloed hebben op de goede en rendabele werking van de verwarmingsinstallatie of elke component ervan.
De keuze inzake materialen heeft tot gevolg dat de aannemer de volledige verantwoordelijkheid draagt voor het tracé en bevestigingen inzake de vormveranderingen die tot stand kunnen komen in de leidingen tengevolge van de temperatuursverschillen.
.31.	Algemene kenmerken of eigenschappen v/h systeem:
.31.10.	Systeembeschrijving:
Het systeem bestaat uit onder druk vernette polyethyleenbuizen bevestigd d.m.v. profiellatten en prikklemmen op een vloerisolatie uit vlakke platen voorzien van een dampscherm tegen opstijgende vocht. 
De vloerverwarmingsbuizen worden volgens een uitgetekende verlegplan gemonteerd.
.31.20.	Basiskenmerken:
#1.31.21.	[fabrikant]
-	Leverancier:	Thermoduct N.V.
-	Handelsmerk en type:	Thermoduct Profi systeem
#2.31.22.	[neutraal]
-	Plaatsingswijze:	natte plaatsing met systeemprofielen en prikklemmen
…
.32.	Kenmerken of eigenschappen v/d. componenten:
.32.10.	Componentbeschrijving:
Het Thermoduct-systeem bestaat uit de volgende basiscomponenten:
-	Een isolatielaag uit vlakke platen.
-	Een randisolatie en een dampscherm tegen opstijgende vocht.
-	Systeemprofielen en prikbeugels voor het bevestigen en positioneren van de verwarmingsbuizen.
-	De vloerverwarmingsbuizen.
#-	En waar nodig voegdoorgangshulzen.
.32.20.	Basiskenmerken:
Deze basisonderdelen hebben de volgende kenmerken:
#.32.21.	Kenmerken of eigenschappen v/d vlakke isolatieplaat:
-	Grondstof:	100 % CFK-vrij PUR
-	Blaasmiddel:	pentaan
-	Dikte:	#20 mm
#40 mm
#… mm
-	Volumegewicht in kern:	30 kg/m³ (+/-2)
-	Druksterkte bij 10 % vervorming:	minimaal:	120 kPa
gemiddeld:	150 kPa
-	Brandreactie:	A1 volgens KB 19/12/1997
Class 1 volgens BS 476-7:1997
>BS 476-7:1997 - EN - Fire tests on building materials and structures. Method of test to determine the classification of the surface spread of flame of products
-	Warmtegeleidingscoefficient d [lambda-declared]:	0,023 W/mK
-	Dampdiffusieweerstand:	50 - 100
-	Uitzettingscoëfficiënt:	0,05 mm/mK
#.32.21.	Kenmerken of eigenschappen v/d vlakke isolatieplaat:
-	Grondstof:	…
-	Dikte:	… mm
-	…
.32.22.	Kenmerken of eigenschappen v/d randisolatie:
-	Grondstof:	polystyreen [PS]
-	Hoogte:	150 mm
-	Dikte:	#minimum 4 mm
#10 mm
.32.23.	Kenmerken of eigenschappen v/d PE-folie: [dampscherm]
-	Grondstof:	low density-polyethyleenfolie
-	Dikte:	0,2 mm
-	Volumegewicht:	0,92 à 0,93 kg/dm³
-	Treksterkte:	90 - 100 kg/cm²
-	Rek bij breuk:	200 - 600 %
-	Max. gebruikstemperatuur:	60 tot 70°C
.32.24.	Kenmerken of eigenschappen v/d systeemprofielen:
-	Type:	montage U-profiel geschikt voor gebruik bij isolatieplaten. Montage d.m.v. prikbeugels in de isolatie
-	Grondstof:	kunststof
-	Buisoplichting:	6 mm voor een perfecte buisomsluiting door chape
-	Lengte profielen:	2 m, 3 m of 4 m
-	Diameter:	afgestemd op diameter van de leidingen
.32.25.	Kenmerken of eigenschappen v/d prikbeugels:
-	Grondstof:	kunststof
-	Kleur:	rood
-	…
.32.26.	Kenmerken van de leidingen:
-	Omschrijving:	onder druk vernette polyethyleenbuizen, vervaardigd volgens DIN 16892:2000 met sperlaag tegen zuurstofdiffusie volgens DIN 4726:2000
>DIN 16892:2000 - DE,EN - Crosslinked polyethylene (PE-X) pipes - General requirements, testing
>DIN 16892 Berichtigung 1:2001 - DE,EN - Corrigendum to DIN 16892:2000-07
>DIN 4726:2000 - DE - Warm water floor heating systems and radiator pipe connecting - Piping of plastic materials
-	Diameter:	17/2, 18/2, 20/2, overeenstemmend verwarmingsstudie
-	Rollengtes:	120, 200 of 240 m
-	Dichtheid:	0,93 g/cm³
-	Kleur:	rood of gebroken wit
-	Lineaire uitzettingscoëfficiënt 20 °C:	1,4 10-4 K-1
-	Lineaire uitzettingscoëfficiënt 100 °C:	2,0 10-4 K-1
-	Elasticiteitsmodulus:	600 N/mm
-	Buisruwheid k:	0,007 mm
-	Toegestane werkingsdruk bij 20°C:	15 bar
-	Toegestane werkingsdruk bij 90°C: 	6 bar
-	Warmtegeleidingsvermogen:	0,35 W/mK
-	Temperatuursbereik:	- 120°C tot + 110°C
-	Toegestane temperatuurpiek (kort):	+ 135°C
[bookmark: _Toc128825057][bookmark: _Toc192411402]-	O2 doorlatendheid bij 40°C:	< 0,1 mg/l x d
#.34.	Algemene kenmerken of eigenschappen v/d. secundaire materialen: [dekvloer]
.34.10.	Beschrijving:
De dekvloer wordt uitgevoerd met een mortel waaraan een middel is toegevoegd dat de isolerende werking ervan vermindert.
.34.20.	Basiskenmerken:
#1.34.21.	[fabrikant] [toevoegmiddel]
-	Leverancier:	Thermoduct N.V.
-	Merknaam toevoegmiddel:	Thermoline
#2.34.22.	[neutraal]
-	Mengselverhouding cement/zand:	toeslag = 1deel cement + 4 tot 5 delen zand
-	Water/cement verhouding:	0,5 l water/ 1 l cement
-	Gebruiksconcentratie toevoegmiddel:	bij toevoeging aan het aanmaakwater 1/200 l water goed mengen (0,5%). Indien vloeibare toevoegmiddelen gebruikt worden, bij voorkeur de concentratie verhogen om de geringere waterbehoefte te compenseren; beperken tot een maximum van 1 %. Bij toediening aan de cement: 0,5l / zak cement.
.35.	Algemene kenmerken of eigenschappen v/d. andere componenten:
.35.20.	Basiskenmerken:
#.35.21.	Kenmerken of eigenschappen v/d voegdoorgangshulzen:
-	Grondstof:	HDPE
-	Buitendiameter:	DN 25
-	Lengte:	40 cm
…
#.35.22.	Kenmerken of eigenschappen v/d plaatsingstoebehoren voor buizen:
…
.40.	UITVOERING
.41.	Basisreferenties:
.41.10.	Belangrijke opmerking:
De werken worden uitgevoerd door een aannemer gespecialiseerd in loodgieterij, sanitaire werken en/of verwarmingsinstallaties.
Het tracé van alle leidingen wordt bepaald door de aannemer en vooraf tijdig ter goedkeuring voorgelegd aan de architect.
De toebehoren en gereedschappen voor de bewerking van de buizen en de koppeling komen van dezelfde leverancier Thermoduct als de buizen en de koppelingen, of dragen zijn goedkeuring.
.44.	Plaatsingswijze:
.44.20.	Montage:
Alle voorschriften voorzien in de ATG zullen nauwgezet worden opgevolgd.
De vloerisolatie wordt steeds aangebracht op een afgestreken beton- of egalisatielaag waarbij de vooropgestelde paslijn overal werd gerespecteerd.
De buislengte wordt per kring opgemeten. Geen enkele kring mag langer zijn dan 120 m. Het drukverlies per kring mag niet meer dan 300 mbar bedragen.
De buizen mogen enkel koud worden gebogen, de buigstralen opgelegd door de fabrikant dienen strikt te worden gerespecteerd.
In de bochten die verkregen werden door het buigen van de buizen mag het materiaal in geen enkel punt een dikte hebben die meer dan 1/4 kleiner is dan de nominale dikte van de rechte buis.
Er wordt loodrecht op de hartlijn van de buis gezaagd, om een zo recht mogelijke doorsnede te bekomen.
#.44.30.	Uitvoering dekvloer:
De mortel wordt goed vochtig in een betonmolen verwerkt.
.44.40.	Voorzorgsmaatregelen:
Alle muren, kolommen, trappen deuropeningen e.a., welke in contact komen met de chape of de dekvloer, worden voorzien van ononderbroken stroken randisolatie.
Voegdoorgangshulzen dienen geplaatst te worden op alle plaatsen waar de vloerverwarmingsbuizen de uitzettingsvoegen snijden. Ze laten toe dat de buis op die plaatsen spanningsvrij tussen de verschillende zones kan worden geplaatst.
.50.	COORDINATIE
[bookmark: _Toc192411420].52.	Voor uitvoering:
.52.10.	Voorafgaande informatie:
#De aannemer vraagt inlichtingen bij de watermaatschappij betreffende de druk op de laagste plaats van het watervoorzieningsnet, de fysisch-chemische samenstelling van het water en de materialen waarvan het gebruik wordt verboden om reden van die samenstelling.
#De aannemer krijgt van de architect alle gegevens betreffende de druk op de laagste plaats van het watervoorzieningsnet, de fysisch-chemische samenstelling van het water en de materialen waarvan het gebruik wordt verboden om reden van die samenstelling.
[bookmark: _Toc128825075][bookmark: _Toc192411421].53.	Tijdens uitvoering:
.53.30.	Bijzondere aandacht:
Alle nodige voorzieningen dienen genomen te worden om waterterugslag te vermijden.
Leidingen die in ruimten worden geplaatst waar geen verwarming vereist is, of die enkel tot op vorstvrije temperatuur verwarmd worden, moeten voorzien worden van een thermische leidingisolatie.
Op alle plaatsen waar de vloerverwarmingsbuizen de uitzettingsbuizen snijden worden voegdoorgangsbuizen (-hulzen).
[bookmark: _Toc192411424].55.	Met andere posten:
Deze post is te coördineren met de volgende artikels:
.55.10.	Deel 1 - Ruwbouw:
-	…
.55.40.	Deel 4 - Speciale technieken - verwarming & SWW, ventilatie, HVAC...
.55.40.--	LOT 40 - CENTRALE VERWARMING - INDIVIDUELE INSTALLATIES
40.B0.--. - C.V. - VLOERVERWARMING
40.B7.00. - VERDELINGSCOLLECTOREN EN DIVERSE HULPSTUKKEN
40.B7.10. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., verdelingscollectoren, alg.
40.B7.80. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., collectorkasten, alg.
40.B8.00. - VERDELINGSCOLLECTOREN EN DIVERSE HULPSTUKKEN
40.B8.10. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., regelapparaturen / alg.
40.B8.20. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., meet- / regelingstoebehoren / alg.
-	…
.55.80.	Deel 8 - Afwerkingen:
-	…
.60.	CONTROLE- EN KEURINGSASPECTEN
[bookmark: _Toc104611414].61.	Voor levering:
.61.10.	Voor te leggen documenten:
De leverancier van het vloerverwarmingssysteem zal een warmteverliesberekening en een verlegplan op schaal 1/50 voorleggen aan #de architect#het studiebureau#de ontwerper#…#. Het verlegplan vermeldt de te gebruiken systeemplaten, alsook het te voorzien verlegpatroon en verlegafstanden, de diameter van en de afstand tussen de polyethyleenleidingen om aan de warmtebehoefte per ruimte te voldoen. Op het verlegplan worden ook de eventuele uitzettingsvoegen getekend.
De aannemer vloerverwarming legt een tabel voor die het vermogen, de lengte, het debiet en het drukverlies van elke kring omvat. Bij de uitvoering mag nooit worden afgeweken van het goedgekeurde verlegplan zonder schriftelijke toestemming van de opdrachtgever of diens afgevaardigde.
[bookmark: _Toc128825080][bookmark: _Toc201111481].62.	Bij levering:
[bookmark: OLE_LINK7].62.10.	Voor te leggen documenten:
De fabrikant kan een productkeuring met certificatie ATG (03 / H707) van de gebruikte isolatieplaten voorleggen.
[bookmark: _Toc128825081][bookmark: _Toc201111482].63.	Voor uitvoering:
.63.10.	Gebreken die afkeuring tot gevolg hebben:
Alle buizen die beschadigd worden, zowel tijdens het lossen als tijdens de plaatsing worden vervangen.
[bookmark: _Toc192411430].65.	Na uitvoering:
.65.30.	Proeven ter plaatse:
De oplevering van de leidingen gebeurt pas na uitvoering van volgende drukproef:
-	Na plaatsing worden alle vloerverwarmingskringen gedurende 36 uur onder een druk van 6 kg/cm geplaatst. Pas als deze test uitwijst dat er geen drukverliezen optreden mag de eindlaag worden aangebracht.
.65.60.	Definitieve oplevering:
.65.61.	Definitieve technische oplevering:
Bij een buitentemperatuur van -10°C mag de oppervlaktetemperatuur van de vloer in de verblijfszones niet boven 28°C stijgen. In de sanitaire ruimtes en randzones mag deze temperatuur evenwel gecontroleerd tot maximaal 33°C oplopen.
De leverancier levert een 10-jarige systeemgarantie af die de installateur verzekert tegen materiële en gevolgschade tot een bedrag van 1 250 000 euro per schadegeval.
[bookmark: _Toc170618921][bookmark: _Toc170795974][bookmark: _Toc192388189]Pro Memorie: 
	Voor het verkrijgen van deze “systeemgarantie” dienen alle componenten door dezelfde Belgische fabrikant geleverd te worden.


[bookmark: _Toc220988090][bookmark: _Toc220988131]40.B1.20.	Vloerverwarmingsinstallaties/C.V., systemen type B volgens NBN EN 1264-1:1997,  alg.  29-01-09  THERMODUCT Reno
(56.7) Aa

.10.	OMVANG
.12.	De werken omvatten:
De levering en plaatsing van een “droog” vloerverwarmingssysteem van het type Thermoduct Reno, met inbegrip van:
-	geprofileerde RENO isolatieplaat met stralingsgeulen en stralingsplaten
-	een polyethyleen randisolatie,
-	een dampscherm uit PE-folie,
-	Thermoduct PEX-a leidingen voor vloerverwarming
-	de nodige bevestigingsmiddelen en plaatsingsaccessoires.
#-	voegdoorgangshulzen.
.13.	Tevens in deze post inbegrepen:
-	Het voorleggen van een warmteverliesberekening en een verlegplan.
#-	Het uitvoeren van de dekvloer of bovenchape.
-	…
.14.	Niet in deze post inbegrepen:
-	De verdelingscollectoren uit messing,
Zie onder 
40.B7.10.¦442.24.	Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., verdelingscollector, messing
-	De collectorkasten in gelakte plaatstaal,
Zie onder 
40.B7.20.¦422.8-.	Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., collectorkasten, gelakt plaatstaal
#-	Een kamerthermostaat per lokaal.
Zie onder …
…
.15.	Toepassing:
…
.16.	Belangrijke opmerking:
…
[bookmark: _Toc170618922][bookmark: _Toc170795975][bookmark: _Toc192388190]
[bookmark: _Toc220988091][bookmark: _Toc220988132]40.B1.20.¦733.12.611.	Vloerverwarmingsinstallaties/C.V., systemen type B volgens NBN EN 1264-1:1997, PE-Xa  23-09-08  THERMODUCT Reno
(56.7) Aa
[bookmark: _Toc192388192]
[bookmark: _Toc220988092][bookmark: _Toc220988133]Volgnr.  3
[bookmark: _Toc220988093]Thermoduct Reno systeem - Vloerverwarmingsysteem voor droge plaatsing met warmteverspreidende geulen en platen
[bookmark: _Toc220988134]#P1	Thermoduct PE-Xa leidingen voor vloerverwarming [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[m²]]
[bookmark: _Toc220988135]#P1	Thermoduct PE-Xa leidingen voor vloerverwarming [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[m]
[bookmark: _Toc220988136]#P2	[plaatsingswijze: droge plaatsing met warmteverspreidende geulen en platen]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988137]#P3	Geprofileerde RENO isolatieplaat [type: voorzien van stralingsgeulen en -platen]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988138]#P4	Stroken randisolatie [PS] [dikte: min 4 mm / 10 mm]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988139]#P5	PE-onderfolie [dikte: 0,2 mm] [volumegewicht: 0,92 - 0,93 kg/dm³]	FH	[m²]
[bookmark: _Toc220988140]#P6	Plaatsingstoebehoren voor buizen	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988141]#P7	Voegdoorgangshulzen [HDPE] [DN 25] [lengte: 40 cm] [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[st]

.20.	MEETCODE
.21.	Aard van de overeenkomst:
.21.20.	Pro memorie. [PM]
.21.40.	Forfaitaire hoeveelheid. [FH]
.22.	Meetcode:
.22.10.	Meeteenheid:
.22.11.	Nihil. [1]
.22.12.	Geometrische eenheden
.22.12.12.	Per m. [m]
.22.12.22.	Per m². [m²]
.22.16.	Statistische eenheden
.22.16.10.	Per stuk. [st]
.22.20.	Opmetingscode:
●	Pro memorie.
	Plaatsingstoebehoren voor buizen
	Geprofileerde isolatieplaat
	Randisolatie
●	Per m [lopende meter buizen van zelfde type, aard vorm of diameter].
	#PE-Xa-verwarmingsbuizen
●	Per m² [van dezelfde type, aard, vorm of dikte].
	#PE-Xa-verwarmingsbuizen
	Dampscherm uit PE-onderfolie
●	Per stuk, [per gelijksoortige componenten].
	Voegdoorgangshulzen [van zelfde type, aard vorm of diameter].
.30.	MATERIALEN
[bookmark: _Toc128825047][bookmark: _Toc177276047].30.	Algemene basisreferenties:
.30.10.	Belangrijke opmerking:
De gebruikte materialen mogen geen negatieve invloed hebben op de goede en rendabele werking van de verwarmingsinstallatie of elke component ervan.
De keuze inzake materialen heeft tot gevolg dat de aannemer de volledige verantwoordelijkheid draagt voor het tracé en bevestigingen inzake de vormveranderingen die tot stand kunnen komen in de leidingen tengevolge van de temperatuursverschillen.
.31.	Algemene kenmerken of eigenschappen v/h systeem:
.31.10.	Systeembeschrijving:
Het systeem bestaat uit onder druk vernette polyethyleenbuizen droog verlegd in geprofileerde systeemplaten voorzien van speciaal ontworpen warmtegeleidende kanalen en warmteverdelingsafdekplaten. Bij dit systeem komen de buizen niet in aanraking met de chape. De minimum beschikbare vloerhoogte die men nodig heeft op dit systeem te plaatsen is 6 cm.
De vloerverwarmingsbuizen worden volgens een uitgetekende verlegplan gemonteerd.
.31.20.	Basiskenmerken:
#1.31.21	[fabrikant]
-	Leverancier:	Thermoduct N.V.
-	Handelsmerk en type:	Thermoduct Reno systeem
#2.31.22.	[neutraal]
-	Plaatsingswijze:	droge plaatsing met warmteverspreidende geulen en platen
…
.32.	Kenmerken of eigenschappen v/d. componenten:
.32.10.	Componentbeschrijving:
Het Thermoduct-systeem bestaat uit de volgende basiscomponenten:
-	Een isolatielaag uit vlakke platen voorzien van warmtegeleidende kanalen en warmteverdelingsafdekplaten.
-	Een randisolatie en een dampscherm tegen opstijgende vocht.
-	De vloerverwarmingsbuizen.
#-	En waar nodig voegdoorgangshulzen.
.32.20.	Basiskenmerken:
Deze basisonderdelen hebben de volgende kenmerken:
.32.21	Kenmerken of eigenschappen v/d geprofileerde isolatieplaat:
-	Grondstof:	geëxpandeerd polystyreen (XPS)
-	Totale isolatiedikte:	#30 mm
#60 mm
#… mm
-	Dichtheid XPS:	19 tot 25 kg/m³
-	Max. belasting kort:	100 kPa
-	Max. belasting lang:	35 kPa
-	Warmtegeleidingscoefficient D[lambda-declared]:	0,035 W/mK
.32.21.10.	Kenmerken of eigenschappen v/d stralingsgeulen:
-	Grondstof:	gegalvaniseerd staal
-	Plaatdikte:	0,5 mm
-	Lengte:	#0,5 m
#1 m
.32.21.20.	Kenmerken of eigenschappen v/d stralingsplaten:
-	Grondstof:	gegalvaniseerd staal
-	Plaatdikte:	0,5 mm
-	Formaat:	1000 mm x 1000 mm
-	Plaatsing:	alzijdig met overlappingen van minstens 100 mm
.32.22.	Kenmerken of eigenschappen v/d randisolatie:
-	Grondstof:	polystyreen [PS]
-	Hoogte:	150 mm
-	Dikte:	#minimum 4 mm
#10 mm
.32.23.	Kenmerken of eigenschappen v/d PE-folie: [dampscherm]
-	Grondstof:	low density-polyethyleenfolie
-	Dikte:	0,2 mm
-	Volumegewicht:	0,92 à 0,93 kg/dm³
-	Treksterkte:	90 - 100 kg/cm²
-	Rek bij breuk:	200 - 600 %
-	Max. gebruikstemperatuur:	60 tot 70°C
.32.24.	Kenmerken van de leidingen:
-	Omschrijving:	onder druk vernette polyethyleenbuizen, vervaardigd volgens DIN 16892:2000 met sperlaag tegen zuurstofdiffusie volgens DIN 4726:2000
>DIN 16892:2000 - DE,EN - Crosslinked polyethylene (PE-X) pipes - General requirements, testing
>DIN 16892 Berichtigung 1:2001 - DE,EN - Corrigendum to DIN 16892:2000-07
>DIN 4726:2000 - DE - Warm water floor heating systems and radiator pipe connecting - Piping of plastic materials
-	Diameter:	17/2, 18/2, 20/2, overeenstemmend verwarmingsstudie
-	Rollengtes:	120, 200 of 240 m
-	Dichtheid:	0,93 g/cm³
-	Kleur:	rood of gebroken wit
-	Lineaire uitzettingscoëfficiënt 20 °C:	1,4 10-4 K-1
-	Lineaire uitzettingscoëfficiënt 100 °C:	2,0 10-4 K-1
-	Elasticiteitsmodulus:	600 N/mm
-	Buisruwheid k:	0,007 mm
-	Toegestane werkingsdruk bij 20°C:	15 bar
-	Toegestane werkingsdruk bij 90°C: 	6 bar
-	Warmtegeleidingsvermogen:	0,35 W/mK
-	Temperatuursbereik:	- 120°C tot + 110°C
-	Toegestane temperatuurpiek (kort):	+ 135°C
-	O2 doorlatendheid bij 40°C:	< 0,1 mg/l x d
#.34.	Algemene kenmerken of eigenschappen v/d. secundaire materialen: [dekvloer]
.34.10.	Beschrijving:
De dekvloer wordt uitgevoerd met een mortel waaraan een middel is toegevoegd dat de isolerende werking ervan vermindert.
.34.20.	Basiskenmerken:
#1.34.21.	[fabrikant] [toevoegmiddel]
-	Leverancier:	Thermoduct N.V.
-	Merknaam toevoegmiddel:	Thermoline
#2.34.22.	[neutraal]
-	Mengselverhouding cement/zand:	toeslag = 1deel cement + 4 tot 5 delen zand
-	Water/cement verhouding:	0,5 l water/ 1 l cement
-	Gebruiksconcentratie toevoegmiddel:	bij toevoeging aan het aanmaakwater 1/200 l water goed mengen (0,5%). Indien vloeibare toevoegmiddelen gebruikt worden, bij voorkeur de concentratie verhogen om de geringere waterbehoefte te compenseren; beperken tot een maximum van 1 %. Bij toediening aan de cement: 0,5l / zak cement.
.35.	Algemene kenmerken of eigenschappen v/d. andere componenten:
.35.20.	Basiskenmerken:
#.35.21.	Kenmerken of eigenschappen v/d voegdoorgangshulzen:
-	Grondstof:	HDPE
-	Buitendiameter:	DN 25
-	Lengte:	40 cm
…
#.35.22.	Kenmerken of eigenschappen v/d plaatsingstoebehoren voor buizen:
…
.40.	UITVOERING
.41.	Basisreferenties:
.41.10.	Belangrijke opmerking:
De werken worden uitgevoerd door een aannemer gespecialiseerd in loodgieterij, sanitaire werken en/of verwarmingsinstallaties.
Het tracé van alle leidingen wordt bepaald door de aannemer en vooraf tijdig ter goedkeuring voorgelegd aan de architect.
De toebehoren en gereedschappen voor de bewerking van de buizen en de koppeling komen van dezelfde leverancier Thermoduct als de buizen en de koppelingen, of dragen zijn goedkeuring.
.44.	Plaatsingswijze:
.44.20.	Montage:
De volgende plaatsingswijze wordt toegepast:
#Plaatsing van een vloerverwarmingssysteem type B [droog geplaatst], afgewerkt met een chape waarop vloerbedekking.
#Plaatsing van een vloerverwarmingssysteem type B [droog geplaatst], afgewerkt met een droge vloer uit vezelcementplaten, waarop vloerbedekking.
Alle voorschriften voorzien in de ATG zullen nauwgezet worden opgevolgd.
De vloerisolatie wordt steeds aangebracht op een afgestreken beton- of egalisatielaag waarbij de vooropgestelde paslijn overal werd gerespecteerd.
De buislengte wordt per kring opgemeten. Geen enkele kring mag langer zijn dan 120 m. Het drukverlies per kring mag niet meer dan 300 mbar bedragen.
De buizen mogen enkel koud worden gebogen, de buigstralen opgelegd door de fabrikant dienen strikt te worden gerespecteerd.
In de bochten die verkregen werden door het buigen van de buizen mag het materiaal in geen enkel punt een dikte hebben die meer dan 1/4 kleiner is dan de nominale dikte van de rechte buis.
Er wordt loodrecht op de hartlijn van de buis gezaagd, om een zo recht mogelijke doorsnede te bekomen.
#.44.30.	Uitvoering dekvloer:
De mortel wordt goed vochtig in een betonmolen verwerkt.
.44.40.	Voorzorgsmaatregelen:
Alle muren, kolommen, trappen deuropeningen e.a., welke in contact komen met de chape of de dekvloer, worden voorzien van ononderbroken stroken randisolatie.
Voegdoorgangshulzen dienen geplaatst te worden op alle plaatsen waar de vloerverwarmingsbuizen de uitzettingsvoegen snijden. Ze laten toe dat de buis op die plaatsen spanningsvrij tussen de verschillende zones kan worden geplaatst.
.50.	COORDINATIE
.52.	Voor uitvoering:
.52.10.	Voorafgaande informatie:
#De aannemer vraagt inlichtingen bij de watermaatschappij betreffende de druk op de laagste plaats van het watervoorzieningsnet, de fysisch-chemische samenstelling van het water en de materialen waarvan het gebruik wordt verboden om reden van die samenstelling.
#De aannemer krijgt van de architect alle gegevens betreffende de druk op de laagste plaats van het watervoorzieningsnet, de fysisch-chemische samenstelling van het water en de materialen waarvan het gebruik wordt verboden om reden van die samenstelling.
.53.	Tijdens uitvoering:
.53.30.	Bijzondere aandacht:
Alle nodige voorzieningen dienen genomen te worden om waterterugslag te vermijden.
Leidingen die in ruimten worden geplaatst waar geen verwarming vereist is, of die enkel tot op vorstvrije temperatuur verwarmd worden, moeten voorzien worden van een thermische leidingisolatie.
Op alle plaatsen waar de vloerverwarmingsbuizen de uitzettingsbuizen snijden worden voegdoorgangsbuizen geplaatst met volgende kenmerken:
.55.	Met andere posten:
Deze post is te coördineren met de volgende artikels:
.55.10.	Deel 1 - Ruwbouw:
-	…
.55.40.	Deel 4 - Speciale technieken - verwarming & SWW, ventilatie, HVAC...
.55.40.--	LOT 40 - CENTRALE VERWARMING - INDIVIDUELE INSTALLATIES
40.B0.--. - C.V. - VLOERVERWARMING
40.B7.00. - VERDELINGSCOLLECTOREN EN DIVERSE HULPSTUKKEN
40.B7.10. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., verdelingscollectoren, alg.
40.B7.80. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., collectorkasten, alg.
40.B8.00. - VERDELINGSCOLLECTOREN EN DIVERSE HULPSTUKKEN
40.B8.10. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., regelapparaturen / alg.
40.B8.20. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., meet- / regelingstoebehoren / alg.
-	…
.55.80.	Deel 8 - Afwerkingen:
-	…
.60.	CONTROLE- EN KEURINGSASPECTEN
.61.	Voor levering:
.61.10.	Voor te leggen documenten:
De leverancier van het vloerverwarmingssysteem zal een warmteverliesberekening en een verlegplan op schaal 1/50 voorleggen aan #de architect#het studiebureau#de ontwerper#…#. Het verlegplan vermeldt de te gebruiken systeemplaten, alsook het te voorzien verlegpatroon en verlegafstanden, de diameter van en de afstand tussen de polyethyleenleidingen om aan de warmtebehoefte per ruimte te voldoen. Op het verlegplan worden ook de eventuele uitzettingsvoegen getekend.
De aannemer vloerverwarming legt een tabel voor die het vermogen, de lengte, het debiet en het drukverlies van elke kring omvat. Bij de uitvoering mag nooit worden afgeweken van het goedgekeurde verlegplan zonder schriftelijke toestemming van de opdrachtgever of diens afgevaardigde.
.62.	Bij levering:
…
.63.	Voor uitvoering:
.63.10.	Gebreken die afkeuring tot gevolg hebben:
Alle buizen die beschadigd worden, zowel tijdens het lossen als tijdens de plaatsing worden vervangen.
.65.	Na uitvoering:
.65.30.	Proeven ter plaatse:
De oplevering van de leidingen gebeurt pas na uitvoering van volgende drukproef:
-	Na plaatsing worden alle vloerverwarmingskringen gedurende 36 uur onder een druk van 6 kg/cm geplaatst. Pas als deze test uitwijst dat er geen drukverliezen optreden mag de eindlaag worden aangebracht.
.65.60.	Definitieve oplevering:
.65.61.	Definitieve technische oplevering:
Bij een buitentemperatuur van -10°C mag de oppervlaktetemperatuur van de vloer in de verblijfszones niet boven 28°C stijgen. In de sanitaire ruimtes en randzones mag deze temperatuur evenwel gecontroleerd tot maximaal 33°C oplopen.
De leverancier levert een 10-jarige systeemgarantie af die de installateur verzekert tegen materiële en gevolgschade tot een bedrag van 1 250 000 euro per schadegeval. 
Pro Memorie: 
	Voor het verkrijgen van deze “systeemgarantie” dienen alle componenten door dezelfde Belgische fabrikant geleverd te worden.
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De vloerverwarmingsinstallatie kan naar maat van kamerthermostaten voorzien worden.
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.10.	OMVANG
.12.	De werken omvatten:
De levering en installatie volgens plannen van een gecentraliseerd verdelersysteem voor vloer verwarming.
.13.	Tevens in deze post inbegrepen:
-	…
.14.	Niet in deze post inbegrepen:
-	…
.15.	Toepassing:
…
.16.	Belangrijke opmerking:
…
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[bookmark: _Toc220988098]Thermoduct – Verdelingscollectoren voor vloerverwarming
[bookmark: _Toc220988146]#P1	Verdelingscollectoren vertrek en terugvoer [messing / vernikkeld messing] [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[st]
[bookmark: _Toc220988147]#P2	[aantal kringen of uitgangen: 3 / 5 / 7 / 9 / 12 / 14]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988148]#P3	[diameter aansluiting: 1” / 5/4”] [max. drukbelasting: 10 bar]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988149]#P4	[montagehoogte: min 600 mm boven de vloerisolatie / …]	PM	[1]
[bookmark: _Toc220988150]#P5	Toebehoren bij verdelers [type] [functie]	PM	[1]

.30.	MATERIALEN
.32.	Kenmerken of eigenschappen v/d. verdelingscollectoren:
.32.20.	Basiskenmerken:
#1.32.21.	[fabrikant]
-	Leverancier:	Thermoduct N.V.
#2.32.22.	[neutraal]
-	Type:	verdelingscollectoren vertrek en terugvoer zodanig gevormd dat er een constante drukverdeling over de volledige lengte wordt bekomen
-	Grondstof:	ontzinkingsbestendig gegoten messing
-	Aantal kringen of uitgangen:	#3
#5
#7
#9
#12
#14
in serie geplaatst
-	Diameter aansluiting:	#1’’
#5/4’’
-	Type aanschroefdraad:	euroconus conform Europese eenheidsnorm
-	Max drukbelasting:	10 bar
.32.24.	Uitrustingen:
.32.24.10.	Standaard uitrustingen:
-	Uitrusting:	● montagebeugels,
● hoofdaansluitkraan met uni-koppeling uitgerust voor eventuele thermometeraansluiting op elke collectorstang
● automatische ontluchter en vul- en aftapkraan op elke collectorstang, 
● gemeenschappelijke aanvoerthermometer,
● driedelige klemkoppelingen voor aanvoer en retour (per kring),
● per kring een apart terugvoer- en vertrekelement
● een ingebouwde manueel instelbare afsluiter met debietregelaar (per kring van de aanvoercollector)
#● een ingebouwde afsluitbare, motoriseerbare koppeling (per kring van de retourcollector)
#● een thermostatisch inzetstuk (per kring van de retourcollector)
[bookmark: OLE_LINK6].32.24.20.	Mogelijke opties:
-	…
.32.30.	Afwerking:
#-	Oppervlakte afwerking:	vernikkeld messing
.40.	UITVOERING
.41.	Basisreferenties:
.41.10.	Belangrijke opmerking:
Het systeem wordt geïnstalleerd volgens de regels van de kunst, de voorschriften van de fabrikant en de geldende normen. De bevestiging en montage van elk onderdeel wordt gerealiseerd volgens de montage-, installatie- en afregelingshandleiding, ter beschikking gesteld door de fabrikanten van elk onderdeel.
.44.	Plaatsingswijze:
.44.20.	Montage:
-	Montage hoogte:	#min 600 mm boven de vloerisolatie
#…
.50.	COORDINATIE
.53.	Tijdens uitvoering:
.53.30.	Bijzondere aandacht:
Alle nodige voorzieningen dienen genomen te worden om waterterugslag te vermijden.
Leidingen die in ruimten worden geplaatst waar geen verwarming vereist is, of die enkel tot op vorstvrije temperatuur verwarmd worden, moeten voorzien worden van een thermische leidingisolatie.
.55.	Met andere posten:
Deze post is te coördineren met de volgende artikels:
.55.10.	Deel 1 - Ruwbouw:
-	…
.55.40.	Deel 4 - Speciale technieken - verwarming & SWW, ventilatie, HVAC...
.55.40.--	LOT 40 - CENTRALE VERWARMING - INDIVIDUELE INSTALLATIES
40.B0.--. - C.V. - VLOERVERWARMING
40.B7.00. - VERDELINGSCOLLECTOREN EN DIVERSE HULPSTUKKEN
40.B7.80. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., collectorkasten, alg.
40.B8.00. - VERDELINGSCOLLECTOREN EN DIVERSE HULPSTUKKEN
40.B8.10. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., regelapparaturen / alg.
40.B8.20. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., meet- / regelingstoebehoren / alg.
-	…
.55.80.	Deel 8 - Afwerkingen:
-	…
.#
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.10.	OMVANG
.12.	De werken omvatten:
De levering en installatie volgens plannen van collectorkasten voor verdelersysteem voor vloer verwarming.
.13.	Tevens in deze post inbegrepen:
-	…
.14.	Niet in deze post inbegrepen:
-	…
.15.	Toepassing:
…
.16.	Belangrijke opmerking:
…
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[bookmark: _Toc220988102]Thermoduct - Collectorkasten
[bookmark: _Toc220988154]#P1	Collectorkasten in gelakte plaatstaal [aantal kringen] [wit] [afmetingen] [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[st]

.30.	MATERIALEN
.32.	Kenmerken of eigenschappen v/d. collectorkast:
.32.10.	Componentbeschrijving:
Complete verdeelkast met raamwerk voorzien van slot.
.32.20.	Basiskenmerken:
#1.32.21.	[fabrikant]
-	Leverancier:	Thermoduct N.V.
#2.32.22.	[neutraal]
-	Type:	#enkele wanddoos voor verdelingscollectoren vertrek en terugvoer
#dubbele wanddoos voor verdelingscollectoren vertrek en terugvoer
#voorzien van de nodige bijkomende uitgang voor verbinding met een andere wanddoos
-	Materiaal collectorkast:	gelakt plaatstaal
-	Aantal kringen:	#3
#5
#7
#9
#12
#14
.32.30.	Afwerking:
#-	Oppervlakte afwerking:	…
-	Kleur collectorkast:	wit
.32.40.	Beschrijvende kenmerken:
.32.42.	Maateigenschappen:
-	Breedte:	… mm
-	Diepte:	… mm
-	Hoogte:	… mm
	Pro memorie:
Afmetingen van de collectorkasten, in functie van het aantal kringen:
Breedte	Diepte	Hoogte	Kringen
450 mm	130 mm	665 mm	3
530 mm	130 mm	665 mm	5
680 mm	130 mm	665 mm	7
830 mm	130 mm	665 mm	9
1030 mm	130 mm	665 mm	12
1100 mm	130 mm	665 mm	14
.40.	UITVOERING
.41.	Basisreferenties:
.41.10.	Belangrijke opmerking:
De werken worden uitgevoerd door een aannemer gespecialiseerd in loodgieterij, sanitaire werken en/of verwarmingsinstallaties.
Het tracé van alle leidingen wordt bepaald door de aannemer en vooraf tijdig ter goedkeuring voorgelegd aan de architect.
.44.	Plaatsingswijze:
.44.20.	Montage:
#De collectorkast wordt #ingebouwd #opgebouwd# geplaatst.
.50.	COORDINATIE
.53.	Tijdens uitvoering:
.53.30.	Bijzondere aandacht:
…
.55.	Met andere posten:
Deze post is te coördineren met de volgende artikels:
.55.10.	Deel 1 - Ruwbouw:
-	…
.55.40.	Deel 4 - Speciale technieken - verwarming & SWW, ventilatie, HVAC...
.55.40.--	LOT 40 - CENTRALE VERWARMING - INDIVIDUELE INSTALLATIES
40.B0.--. - C.V. - VLOERVERWARMING
40.B7.00. - VERDELINGSCOLLECTOREN EN DIVERSE HULPSTUKKEN
40.B7.10. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., verdelingscollectoren, alg.
40.B8.00. - VERDELINGSCOLLECTOREN EN DIVERSE HULPSTUKKEN
40.B8.10. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., regelapparaturen / alg.
40.B8.20. - Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., meet- / regelingstoebehoren / alg.
-	…
.55.80.	Deel 8 - Afwerkingen:
-	…
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DEEL 4	SPECIALE TECHNIEKEN – VERWARMING & SWW, VENTILATIE, HVAC, …
LOT 40	CENTRALE VERWARMING – INDIVIDUELE INSTALLATIES
40.B0.--.	C.V. VLOERVERWARMING
40.B1.00.	VLOERVERWARMINGSINSTALLATIES
40.B1.10.	Vloerverwarmingsinstallaties/C.V., systemen type A volgens NBN EN 1264-1:1997, alg.  THERMODUCT
40.B1.10.¦733.12.611.¦01	Vloerverwarmingsinstallaties/C.V., systemen type A volgens NBN EN 1264-1:1997, PE-Xa op profielplaten  THERMODUCT
Volgnr.  1
#P1	Thermoduct PEX-a leidingen voor vloerverwarming [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[m²]
#P1	Thermoduct PEX-a leidingen voor vloerverwarming [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[m]
#P2	[plaatsingswijze: natte plaatsing met geprofileerde isolatieplaat]	PM	[1]
#P3	Eco-classic Geprofileerde isolatieplaat [EPS 150] [type: noppenplaat met dampscherm] [dikte: 30 mm / 60 mm / … mm]	PM	[1]
#P4	Stroken randisolatie [PS] [dikte: min 4 mm / 10 mm]	PM	[1]
#P5	Plaatsingstoebehoren voor buizen [type]	PM	[1]
#P6	Voegdoorgangshulzen [HDPE] [DN 25] [lengte: 40 cm] [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[st]
40.B1.10.	Vloerverwarmingsinstallaties/C.V., systemen type A volgens NBN EN 1264-1:1997, alg.  THERMODUCT
40.B1.10.¦733.12.611.¦02	Vloerverwarmingsinstallaties/C.V., systemen type A volgens NBN EN 1264-1:1997, PE-Xa op vlakke platen  THERMODUCT
Volgnr.  2
#P1	Thermoduct PEX-a leidingen voor vloerverwarming [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[m²]
#P1	Thermoduct PEX-a leidingen voor vloerverwarming [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[m]
#P2	[plaatsingswijze: natte plaatsing met systeemprofielen en prikklemmen]	PM	[1]
#P3	Vlakke isolatieplaat [PUR] [type] [dikte: 20 mm / 40 mm / … mm]	PM	[1]
#P4	Stroken randisolatie [PS] [dikte: min 4 mm / 10 mm]	PM	[1]
#P5	PE-onderfolie [dikte: 0,2 mm] [volumegewicht: 0,92 - 0,93 kg/dm³]	FH	[m²]
#P6	Thermoduct Systeemprofielen [type: montage U-profielen]	PM	[1]
#P7	Thermoduct Prikklemmen	PM	[1]
#P8	Plaatsingstoebehoren voor buizen	PM	[1]
#P9	Voegdoorgangshulzen [HDPE] [DN 25] [lengte: 40 cm] [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[st]
40.B1.20.	Vloerverwarmingsinstallaties/C.V., systemen type B volgens NBN EN 1264-1:1997,  alg.  THERMODUCT Reno
40.B1.20.¦733.12.611.	Vloerverwarmingsinstallaties/C.V., systemen type B volgens NBN EN 1264-1:1997, PE-Xa  THERMODUCT Reno
Volgnr.  3
#P1	Thermoduct PE-Xa leidingen voor vloerverwarming [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[m²]]
#P1	Thermoduct PE-Xa leidingen voor vloerverwarming [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[m]
#P2	[plaatsingswijze: droge plaatsing met warmteverspreidende geulen en platen]	PM	[1]
#P3	Geprofileerde RENO isolatieplaat [type: voorzien van stralingsgeulen en -platen]	PM	[1]
#P4	Stroken randisolatie [PS] [dikte: min 4 mm / 10 mm]	PM	[1]
#P5	PE-onderfolie [dikte: 0,2 mm] [volumegewicht: 0,92 - 0,93 kg/dm³]	FH	[m²]
#P6	Plaatsingstoebehoren voor buizen	PM	[1]
#P7	Voegdoorgangshulzen [HDPE] [DN 25] [lengte: 40 cm] [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[st]
Mogelijke variante toepassingen of suggesties vanwege de firma THERMODUCT
40.B7.10.	Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., verdelingscollector, alg.  THERMODUCT
40.B7.10.¦442.24.	Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., verdelingscollector, ontzinkingsbestendig messing  THERMODUCT
Volgnr.  4
#P1	Verdelingscollectoren vertrek en terugvoer [messing / vernikkeld messing] [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[st]
#P2	[aantal kringen of uitgangen: 3 / 5 / 7 / 9 / 12 / 14]	PM	[1]
#P3	[diameter aansluiting: 1” / 5/4”] [max. drukbelasting: 10 bar]	PM	[1]
#P4	[montagehoogte: min 600 mm boven de vloerisolatie / …]	PM	[1]
#P5	Toebehoren bij verdelers [type] [functie]	PM	[1]
40.B7.80.	Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., collectorkasten, alg.  THERMODUCT
40.B7.80.¦422.8-.	Vloerverwarmingsinstallaties / C.V., collectorkasten, gelakt plaatstaal  THERMODUCT
Volgnr.  5
#P1	Collectorkasten in gelakte plaatstaal [aantal kringen] [wit] [afmetingen] [volgens warmteverliesberekening en verlegplannen]	FH	[st]
Thermoduct-posten voor de meetstaat
.#
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