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.10.
OMVANG

.12.
De werken omvatten:

-
Het leveren en plaatsen van een maximaal rendabele turnkey PV installatie bestaande uit:
-
Fotovoltaïsche zonnepanelen
#o.b.v. kristallijne PV–modules volgens IEC 61215:2008
#o.b.v. dunne film PV-modules volgens IEC 61646:2008
-
Draagstructuur.
-
Omvormers.
-
DC- en AC-bekabeling en draadgoten.
-
Aansluiting aan het openbaar elektriciteitsnet.
-
Aanpassing van elektriciteitsmeters.
-
Nodige keuringen.
-
Monitoringsysteem.
-
Alle andere benodigdheden en diensten die hierboven niet expliciet werden vermeld maar nodig zijn om de installatie aan de vermelde normen te laten beantwoorden.
-
Het testen en in bedrijfstellen van het systeem.

#-
...
.13.
Tevens in deze post inbegrepen:

#-
Het opstellen van een gedetailleerd inplantingsplan (oriëntatie, helling, eventuele beschaduwing, …) van de PV-modules. Daarbij wordt ook opgave gedaan van het eigengewicht van panelen, bevestigingsconstructie en eventuele ballast.

#-
Aan de hand daarvan wordt een stabiliteitsstudie uitgevoerd van het dak en de spanten. ...

#-
De nodige aanpassingen van het dak volgens de voorschriften van artikel ...

#-
...
.14.
Niet in deze post inbegrepen:

#-
De voorziene afwerkingen van artikel ...

#-
...
.15.
Toepassing:

#-
...
.16.
Belangrijke opmerking:

#-
...
.30.
ALGEMENE BESCHRIJVING - MATERIALEN

.30.
Algemene basisreferenties:

.30.30.
Normen en technische referentiedocumenten:

.30.32.
Geregistreerde normen:

>IEC 60364-7-712:2002 - FR,EN,SP - Electrical installations of buildings - Part 7-712: Requirements for special installations or locations - Solar photovoltaic (PV) power supply systems [ICS: 29.160; 97.100]

.30.38.
Andere technische documenten:

>AREI - NL,FR - Algemeen Reglement op Elektrische Installaties (bijgewerkt 2008)

>CE10/11 - revisie 2008 - FR,EN - Specifieke technische voorschriften voor decentrale productie-installaties die in parallel werken met het distributienet
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Volgnr.  1
Ecostream - Net gekoppeld PV-systeem met draagstructuur en monitoring, turnkey installatie
P1
PV-modules [piekvermogen: … Wp] [type] [afmetingen]
FH
[st]
P2
Draagstructuur [afmetingen] [daktype]
FH
[st]
P3
Omvormers [type] [spanningsbereik] [vermogen]
FH
[st]
P4
DC bekabeling + beveiliging
PM
[1]
P5
AC bekabeling
PM
[1]

#P6
Monitoring
FH
[st]



Volgnr.  2
Ecostream [vervolg] - Onderhoudscontract, opbrengstgarantie, studies en analyse
#P1
Onderhoudscontract
FH
[st]
#P2
Opbrengstgarantie
FH
[st]
#P3
Inplantingstudie
FH
[st]
#P4
Stabiliteitsstudie dakstructuur + draagstructuur
FH
[st]

#P5
Risico- en veiligheidsanalyse
PM
[1]


.20.
MEETCODE

.21.
Aard van de overeenkomst:

.21.20.
Pro Memorie. [PM]
.21.50.
Vermoedelijke hoeveelheid. [FH]
.22.
Meetwijze:

.22.10.
Meeteenheid:

.22.11.
Nihil. [1]
#●
Risico- en veiligheidsanalyse.
●
DC bekabeling + beveiliging.
●
AC bekabeling.
.22.16.
Statistische eenheden:

.22.16.10.
Per stuk. [st]
●
PV-modules.
●
Draagstructuur.
●
Omvormers.
#●
Monitoring.

#●
Onderhoudscontract.

#●
Opbrengstgarantie.

#●
Inplantingstudie.

#●
Stabiliteitsstudie dakstructuur + draagstructuur.

.22.20.
Opmetingscode:

-
Opgesplitst per geïnstalleerd vermogen.

.30.
MATERIALEN

.31.
Kenmerken of eigenschappen v/h. systeem:

.31.10.
Systeembeschrijving:

De PV-installatie dient een maximale rendabele turnkey installatie te zijn die voldoet aan bovenvermelde normen en de vereisten om door de VREG aanvaard te worden voor groenestroomcertificaten.

>VREG - NL - Verplichtingen bij de verkoop of levering in het Vlaams Gewest van ter plaatse uit hernieuwbare energiebronnen of kwalitatieve warmtekrachtkoppeling opgewekte elektriciteit (bijgewerkt 2008)

.31.20.
Basiskenmerken:

.31.23.
Samenstelling:

.31.23.10.
Systeemcomponenten:
De installatie dient te bestaan uit:

-
Fotovoltaïsche zonnepanelen.
-
Draagstructuur.
-
Omvormers.
-
DC- en AC-bekabeling en draadgoten.
-
Aansluiting aan het openbaar elektriciteitsnet.
-
Aanpassing van de metering.
-
Nodige keuringen en attesten.
-
Monitoringsysteem.
-
Alle andere benodigdheden en diensten die hierboven niet expliciet werden vermeld maar nodig zijn om de installatie aan eerder vermelde normen te laten beantwoorden, worden voorzien.
.32.
Kenmerken of eigenschappen v/d. componenten:
.32.10.
Fotovoltaïsche zonnepanelen:

#-
Type:
kristallijne PV–modules volgens IEC 61215:2008
>IEC 61215:2007 - FR,EN,SP - Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification and type approval [ICS: 27.160]

#-
Type:
dunne film PV-modules volgens IEC 61646:2008
>IEC 61646:2008 - FR,EN - Thin-film terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification and type approval [ICS: 27.160]

-
Aantal modules:
...
-
Te installeren vermogen:
... Wp
-
Toleranties op vermogen:
... %
-
Jaarlijkse elektriciteitsproductie:
... kWh
Pro Memorie:


Het vermogen van een PV-systeem wordt uitgedrukt in Wp of kWp (kilowattpiek). Dit is het vermogen dat het PV-systeem levert bij standaardzoninstraling. Het vermogen per m² van PV-panelen hangt af van het celtype en van de producent. Het varieert tussen 50 W per m² voor amorf silicium en 170 W per m² voor monokristallijn silicium zonnecellen met hoog rendement.


Een PV-systeem met een vermogen van 1 kWp in polykristallijn silicium zonnecellen heeft een paneeloppervlakte van ongeveer 8 m² en produceert ongeveer 800 kWh elektriciteit per jaar.

-
STC: Standaard Testconditie

-
Instraling: 1000 W/m².
-
Lichtspectrum air mass (luchtmassa): AM 1,5.
-
Celtemperatuur: 25 ºC.
-
Open klemspanning bij STC:
... V
-
Kortsluitstroom bij STC:
... A

-
Spanning in het max. vermogenpunt:
... V

-
Stroom in het max. vermogenpunt:
... A

-
Afmetingen van de modules:
... x … x … mm [breedte x hoogte x diepte]
-
Gewicht van de modules:
... kg
.32.20.
Draagstructuur:
#-
De draagstructuur is geschikt voor toepassing op hellende daken #met dakpannen. #met golfplaten. #met trapeziumprofielplaten. #met opstaande naad. De onderdelen van de draagstructuur bestaan uit aluminium en/of roestvrij staal.
#-
De draagstructuur is geschikt voor toepassing op draagkrachtige platte daken. Door middel van ballast wordt de draagstructuur voldoende verzwaard.
#-
De draagstructuur is geschikt voor toepassing op weinig draagkrachtige platte daken. De structuur wordt verankerd aan de spanten van het gebouw.
-
Een productfiche van de toe te passen draagstructuur wordt bijgevoegd (volgens plannen).
-
De inschrijver voegt minstens één referentie toe waar een soortgelijke draagstructuur werd toegepast.

.32.30.
DC/AC-omvormers:
-
De omvormers dienen te voldoen aan de vereisten van DIN V VDE V 0126-1-1:2006 met uitzondering van de instellingen van toepassing voor de Belgische markt.

>DIN V VDE V 0126-1-1:2006-02 - GE - Selbsttätige Schaltstelle zwischen einer netzparallelen Eigenerzeugungsanlage und dem öffentlichen Niederspannungsnetz  [ICS: 27.160]

-
Opbouw van de omvormer:
...
-
Maximaal PV-vermogen:
... Wp

-
Mpp-spanningsbereik:
... V DC
-
Maximale ingangsspanning:
... V DC
-
Maximale ingangsstroom:
... A
-
Maximale ingaand DC-vermogen:
... W
-
Maximale ingaand AC-vermogen:
... W
-
Europees rendement omvormer:
minimaal 91 %
-
Maximaal rendement:
> 93 %

-
Beschermingsgraad:
IP …
-
Afmetingen behuizing:
... x … x … mm
-
Gewicht:
... kg
De inschrijver voegt bij de inschrijving een berekeningsblad waaruit blijkt dat aan volgende vereisten zijn voldaan:

-
De verhouding maximaal ingaand DC-vermogen van de omvormer met aangesloten nominaal PV-vermogen op de omvormer ligt tussen 85 % en 110 %.
-
De openklemspanning van de strings bij - 10 °C celtemperatuur is kleiner dan de maximaal toegelaten ingangsspanning van de omvormer.
-
Bij + 70 °C celtemperatuur is de mpp-spanning van de string groter of gelijk aan de minimaal benodigde ingangsspanning van de omvormer om 240 VAC te bereiken.
.32.40.
DC-bekabeling en beveiliging:
.32.41.
DC-bekabeling:
-
Volgens IEC 60364-7-712:2002, sectie 712.522.

>IEC 60364-7-712:2002 - FR,EN,SP - Electrical installations of buildings - Part 7-712: Requirements for special installations or locations - Solar photovoltaic (PV) power supply systems [ICS: 27.160; 29.160; 91.140.50]
-
De bekabeling wordt gerealiseerd door dubbel geïsoleerde kabels met aparte leidingen voor plus en min.

-
In de generatoraansluitkast dienen plus- en min-klemmen ruimtelijk gescheiden te worden om kortsluitingen te voorkomen.

-
Indien een van de klemmen loskomt, moet uitgesloten zijn dat de polen elkaar kunnen raken.

-
UV- en weerbestendig.

Temperatuurbereik:
van - 20 °C tot 80 °C
-
De stringleidingen dienen gedimensioneerd te zijn voor de maximaal mogelijke kortsluitstroom bij standaard test condities (STC).
.32.42.
Ohmse verliezen:
-
De doorsnede van elke stringleiding en gelijkspannings-hoofdleiding dient zodanig gekozen te worden dat bij nominale stroom in het maximumvermogenpunt [MPP] de som van de spanningsval op de leidingen voor alle strings minder dan 2 % van de nominale MPP-spanning bedraagt
.32.43.
DC-schakelaar:
-
Een DC-schakelaar per omvormer is verplicht en bevindt zich naast de omvormer of is in de omvormer geïntegreerd.
.32.50.
AC-bekabeling:
-
Volgens AREI.

-
De doorsnede van de AC-bekabeling wordt zodanig gekozen dat de spanningsval vanaf de omvormer tot het inkoppelings-punt in de bestaande elektrische installatie kleiner is dan 2 % wanneer de PV-generator zijn nominaal vermogen opwekt.
.32.60.
Monitoring:
-
Het monitoringsysteem registreert en verwerkt de gegevens van de installatie.

-
De minimale mogelijkheden zijn het loggen van de opbrengst per uur van de gehele installatie en van elke omvormer afzonderlijk en het loggen van fouten in de installatie.

-
Het monitoringsysteem heeft een geheugen met voldoende capaciteit om de gegevens van de afgelopen 365 dagen bij te houden.
-
Alarmverwerking: in geval van defecten of foutmeldingen op één van de componenten dient automatisch een alarmsignaal uitgestuurd te worden via e-mail.
-
Toegankelijkheid: de opbrengst en werking van het systeem kan via internet en via intranet gevolgd worden.

-
De inschrijver mag er hierbij van uitgaan dat internetaansluiting naast de positie van de datalogger aanwezig zal zijn. Die positie wordt in onderling overleg bepaald.
.32.70.
Display:
Een informatiebord dient voorzien te worden waarop het huidige vermogen en de totale productie sinds ingebruikname worden weergegeven. De gegevens dienen leesbaar te zijn van een afstand van 20 m.

#.32.80.
Netkoppeling:
De installatie dient te voldoen aan norm CE10/11 revisie 2008 opgesteld door Synergrid en aan de richtlijnen van de distributienetbeheerder.

>CE10/11 - revisie 2008 - FR,EN - Specifieke technische voorschriften voor de centrale productie-installaties die in parallel werken met het distributienet [PDF]
.40.
UITVOERING

.42.
Algemene voorschriften:

...
.43.
Uitvoeringswijze:

Volgens voorschriften fabrikant en leverancier.
.43.10.
Voorzorgsmaatregelen:

...
.43.20.
Bevestiging:

...
.50.
COORDINATIE

.55.
Met andere posten:

#.55.25.
Lot 25 - Platte daken

...
#.55.32.
Lot 32 - Dakwerken - leien, pannen, …

...
#.55.33.
Lot 33 - Baanvormige dakwerken & -afdichtingen

...
#.55.35.
Lot 34 - Metalen dakbedekkingen, ...

...
#.55.50.
Lot 50 - Elektriciteit in huishoudelijke lokalen of plaatsen (BA1)

...
.60.
CONTROLE- EN KEURINGSASPECTEN

.61.
Voor levering:

.61.10.
Voor te leggen documenten:

.61.14.
Keuringsattest:

PV modules, omvormers, … : conformiteitsattesten fabrikant
.61.40.
Berekeningsnota: [AC-bekabeling]
Ohmse verliezen op de wisselspanningszijde:

-
De doorsnede van de AC-bekabeling wordt zodanig gekozen dat de spanningsval vanaf de omvormer tot het inkoppelpunt in de bestaande elektrische installatie kleiner is dan 2 % wanneer de PV-generator zijn nominaal vermogen opwekt.
-
Een berekening die aantoont dat aan deze eis wordt voldaan dient bij inschrijving ingesloten te zijn.

.61.41.
Stabiliteit en mechanische sterkte:
...
.65.
Na uitvoering:

.65.50.
Voorlopige oplevering:

-
Complete installatie, conform eisen AREI en VREG.
-
De volledige installatie dient gekeurd te worden op conformiteit met het Algemeen Reglement op Elektrische Installaties (AREI) door een erkend keuringsorganisme, gekozen in samenspraak met de opdrachtgever. Daarnaast zal ook een eventuele groenkeuring volgens vereisten van de VREG uitgevoerd worden.
.66.
Waarborg:

Op het montagesysteem wordt een productgarantie van 10 jaar gevraagd. Op installatiekosten een garantie van 2 jaar.

.67.
Opbrengstgarantie:
De producent biedt minimaal volgende garanties op de modules:

-
2 jaar productgarantie.
-
Vermogensgarantie na 10 jaar minimaal 90 % van het minimaal gegarandeerd vermogen.
-
Vermogensgarantie na 25 jaar minimaal 80 % van het minimaal gegarandeerd vermogen.
De inschrijver legt de procedure voor die hij zal volgen bij garantiegevallen.
.70.
VEILIGHEID EN PREVENTIE

.71.
Preventiefiche

.71.20.
Veiligheid:

De inschrijver maakt een risico- en veiligheidsanalyse op conform de geldende wetten en regels. De analyse wordt aan de inschrijving toegevoegd.

Gedurende de werken draagt de inschrijver er met zijn eventuele onderaannemers toe bij dat de veiligheidsvoorschriften op alle werfactiviteiten worden nageleefd volgens:

-
Het KB van 25 januari 2001 betreffende de tijdelijke of mobiele bouwplaatsen.
-
De Wet op het welzijn van 04-08-1996.
-
De Codex over het welzijn op het werk. [link]
-
Het ARAB en het AREI.
.72.
Postinterventiedossier [PID]:

.72.10.
Overeenstemmende plannen en documenten:

Bij  de #voorlopige# oplevering levert de inschrijver een as built dossier af met onder andere volgende documenten:

-
Inplantingmodules met aanduiding stringverdeling.
-
Elektrisch schema’s.
-
Keuringsverslagen.
-
Technische fiches en attesten.
-
Garantiebewijzen.
-
Handleidingen in het Nederlands.
-
Serienummers van modules en omvormers.
-
Testgegevens (test data) van de modules.
-
Verslag van de opleveringstesten.
-
Onderhoudsvoorschriften.
Het dossier wordt digitaal en op papier (in tweevoud) afgeleverd.
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